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Aufgabe 1 (Rotationsflächen) (4 Punkte)
Seic : (a, b) → �3, c(t) = (r(t), 0, h(t)), mit r(t) > 0 für alle t ∈ (a, b). Berechnen Sie für die
durch Rotation um diez-Achse erzeugte FlächeF : I × (0, 2π)→ �3 die folgenden Größen:

(i) Die Hauptkrümmungenκ1,2,

(ii) die Hauptkrümmungsrichtungenν1,2,

(iii) die mittlere KrümmungH und die GaußkrümmungK.

Spezialisieren Sie auf das Katenoid, d.h.
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wobeia > 0. Fertigen Sie eine Skizze an.

Aufgabe 2 (Ennepersche Fläche) (4 Punkte)
SeiX : �2→ �3 die Ennepersche Fläche, gegeben durch
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Berechnen Sie die erste und zweite Fundamentalform sowie die Weingartenabbildung und zei-
gen Sie, dass die mittlere KrümmungH ≡ 0 ist.

Aufgabe 3 (Nabelpunkte) (4 Punkte)
SeiU ⊂ �2 ein offenes, zusammenhängendes Gebiet, undF ∈ C2(U,�3) eine reguläre Fläche.
Definition: Ein Punktx ∈ U heißt Nabelpunktvon F, falls κ1(x) = κ2(x), wobei κ1, κ2 die
Hauptkrümmungen sind.
Definition: Eine Fläche heißtplanar (bzw.sphärisch), falls die NormaleN längsF konstant ist
(bzw. falls einp ∈ �3 existiert mit|F(x) − p| ≡ Konstante).
Zeigen Sie: Jeder Punktx ∈ U ist ein Nabelpunkt vonF genau dann, wennF planar oder
sphärisch ist.

Aufgabe 4 (Niveaumengen) (4 Punkte)
Sei f : �3 → � eineC2-Funktion undF : U → �3 eine reguläreC2-Fläche mit f
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, 0 für allex ∈ U. Zeigen Sie fürx ∈ U undv,w ∈ �2:
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wobeih die zweite Fundamentalform vonF bzgl. der NormalenN = D f
|D f | ◦ F ist.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Übungsgruppe auf jedes Lösungsblatt.
Abgabe ist am Mittwoch, den 29.06.11.


