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Aufgabe 1 (Rotationsflachen(4 Punkte)
Seic: (a,b) — R3, c(t) = (r(t), 0, h(t)), mit r(t) > O fiir allet € (a, b). Berechnen Sie fir die
durch Rotation um dig-Achse erzeugte Flache: | x (0, 2r) — R2 die folgenden GroRen:

(i) Die HauptkrimmungeR ,
(ii) die Hauptkrimmungsrichtungen,,
(i) die mittlere KrimmungH und die GauRkrimmuni§.

Spezialisieren Sie auf das Katenoid, d.h.
t
c:R - R3 ct)= (acosh(a),o, t),
wobeia > 0. Fertigen Sie eine Skizze an.

Aufgabe 2 (Ennepersche Flaché4 Punkte)
SeiX : R? — R2 die Ennepersche Flache, gegeben durch

X(u,v) = (u— u; +uvz,v—§+vu2,u2—v2).

Berechnen Sie die erste und zweite Fundamentalform so@i#/dingartenabbildung und zei-
gen Sie, dass die mittlere Krimmuhig= 0 ist.

Aufgabe 3 (Nabelpunktg(4 Punkte)

SeiU c R? ein ofenes, zusammenhangendes Gebiet,juedC?(U, R®) eine regulare Flache.
Definition: Ein Punktx € U heifl3t Nabelpunktvon F, falls k1(X) = «»(X), wobeiky, x, die
Hauptkrimmungen sind.

Definition: Eine Flache heilfilanar (bzw. sphérisch), falls die NormaleN langsF konstant ist
(bzw. falls einp € R2 existiert mit|F(x) — p| = Konstante).

Zeigen Sie: Jeder Punikt € U ist ein Nabelpunkt vorF genau dann, wenk planar oder
sphérisch ist.

Aufgabe 4 (Niveaumengen4 Punkte)
Seif: R® = R eineC?-Funktion undF: U — RS2 eine regulareC2-Flache mitf(F(x)) = 0
undDf(F(X)) # O fur allex € U. Zeigen Sie fiix € U undv, w € R?:

D2 f(F(x))(DF (X)v, DF (X)w)

Df(F(X) L Bild(DF(x)) und h(X)(v,w) = — IDF(F()] ’

wobeih die zweite Fundamentalform vdnbzgl. der NormalemN = % o Fist.
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